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Original-Mitteilungen.

Die Herren Autoren sind fir den Inhalt ilwer Publikationen selbst verantwortliclh und
wollen alles Persinliche vermeiden.

Uber die Gonvergenz-Erscheinungen zwischen dem Raupen von
Plusia C. aureum Kn. und Notodonta ziczac L.

Von Johannes Bergner. (Aus dem zool. Institut der Universitiit Freiburg im Breisgan.)
(Mit 9 Figwren im Text und 1 Tafel.)
(Schluss.)

1. Plusic C. aurcwm als Schmetterling,

Schon nach 14 Tagen beginnen die Falter der L. CGeneration zit
schlipfen.  Wiihrend aber im allgemeinen Noctuinen graue und matte
Farben (ragen, besitzt unsere Plusia cinen priachticen Schimuck in gold-
glinzenden Flecken der braunvioletten Vorderfliigel.  Wie der Name
Plusia (plousios) schon andeutet, gehort dieser Schimuck zum Geprige der
Art. deren Typus .chrysitis® ist.  Die Unterfliigel aber zeicen lichtes (iran
mit  brannemr randlichen  Verlauf.  So lebhaft gefirbt, erinnern die
Plusien an die Farbenentfaltung der Tagschmetterlinge,  In der Tai
zeigen sic auch grosse Neigung withrend des Tages zu fliegen. 1o -
mann (‘94) schreibt dariiber: [ Die Falter der meisten Avien schwiirien
bei Sonnenschein oder in der Diammerung auf Blumien.  Wie Prehn
('96) berichtet, tbertragen sie die Pollen der” Plutantlhera bifolin, welche
ihnen beim Honigsaugen an der Risselbasis kleben bleiben.  Bei solcher
Lebensweise bedinrfen diese Eulen der Schutzfarbung nicht so sehr wie
andere Noctninen, die in triger Rast tagsiiber dasitzen und ihren Rule-
platzen durch Farbe und Zecich»mnyg angepasst sind.  Wihrend aber die
am Tage tliegenden Callimorphen und Lycacniden vielleieht als Widrie-
keitszeichen leuchtende Farben, die ebenfalls leicht aufzuscheuchenden
Ordensbander aber grellbunte Unterfliigel zeicen, deren Farben bei plotz-
lichem Erscheinen als Schreckmittel wirken konnen, diirvfte es sich bei
den Schiucktarben der Plusien, wie bei den Tagschmetterlingen. nur
um  Arterkennungsmerkmale handeln.  Die Flugelhaltung  der Plusic (.
ist noch die der Dammerungsfalter und anch die Unterseite der Fliigel
hat cinformiges Gelbgrau beibehalten.  Die Gold- und Silberfarben auf
Sclinietterlingstliiceln  beruhen auf Reflektionserscheinungen,  die nach
Palm ('96) vou der Oberfliche der Schuppen und  ciner dber il
licgenden sehr feinen zweiten Schuppenschicht, dem  cigentlichen spic-
gelnden Element, herrithren.  Auch die Goldfirbung der Plusia ist so-
fort als Reflektionserscheinung kenntlich, da sie in der Durchsicht ver-
schwindet.  Die Desonderheiten des Sehmetterlings und das eigenartige
Verhalten der Ranpe geben also der vielfach angenonunenen Ausnahne-
stellung der Plusien nnter den Noctninen eine gewisse Wahrscheinlichkeit.

B. Entwicklung der Ranpen von Nolodonta siczae mit besonderer
Berticksichtigung ilirer Anpassungs-lrselicinungen.

Ebenso auftallend wie die Plusien unter den Noctuinen sind auch
die Notodontiden unfer den Bombyeiden.  Verschiedener geartete uud
auffallendere Ranpen als in dieser Familie kénnen innerhalh ciner cin-
zigen Familie wohl in der ganzen Ordnune der Schimetterlinge nicht
gefunden werden.  Ich erinnere nur an die bizarren Raunpen der Gattung
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Harpyia mit ibren 2 langen Gabelfortsitzen, die ganz abnorm gestaltete
Stawropus mit ihren stark verldngerten Thoracalfiissen, die hickrige
Hybocampa und die durch ihre verdnderliche Farbung und eigenartige
(testalt und Haltung bekannte Notodontu zicsac.

L. Funtterpflanze und Ei.

Von den als Fufterpflanzen geltenden Eichen, Erlen, Espen, Weiden
und Pappeln verwendete ieh nur die beiden letzteren mir am leichtesten
zuginglichen. Bet der heissen Witterung erschwerte mir das rasche
Vertrocknen der gewohnlichen Salic viminalis, puipured und caprea etwas
die Aufzucht der Raupen, bis ich in der Silberweide (Sulixz wlba) eine
widerstandsfihige Art fand. Die auf dieser gezogenen Raupen zeigten
im alleemeinen ein helleres Colorit als die auf der Pappel lebenden,
eine Beobachtung, die auch Prehn (97) machte. Vermutlieh diirfte
Weide bei ihrer grossen Verbreitung die hiufigste Nahrung der Nofo-
donta zicsac sein, die sich, wie ich spiter noch ausfithren werde, der-
selben in Farbe und Gestalt auch am meisten anpasst.  Auch wird die
Weide in allen mir bekannten Angaben tiber diese Raupen als Futter
erwilnt, wihrend die anderen sonst noch in Betracht kommenden
Pflanzen darin mehr oder weniger fehlen. Selbst die 1 mm grossen
halbkugeligen Eier entsprechen durch ihre griinliche Farbung und feste
Eilnille dem derben nicht durehscheinenden Weidenblatt am  besten.
Wie die Plusien-Eier zeigen auch sie unter dem Mikroskope cine diesen
ithnliche, nur viel kleinere und schmilere schuppige Struktur der Eihiile.

2. Raupen im ersten Stadinm.

Die etwa 3 mm langen glatten Raupen sind ihrer Kleinheit und
grinlichen Farbe wegen nur schwer am Blatte aufzufinden. Mit iliren
16 wohlausgebildeten Fussen kriechen sie an den am meisten Ilalt ge-
wihrenden Rippen oder Réandern ihres Blattes dahin. Schon bei schwacher
Vergrosserung werden gelbbraune, je eine Borste tragende Wirzehen in
regelmidissiger Anordnung sichtbar.  Diese Dbleiben auch im folgenden
Stadium noch erhalten und stehen in jedem Seginent einzeilig mit Aus-
nahme des Abdominalteils, wo sie in grosser Zahl auftreten. Wie ich
mich beimi Abnehinen der Raupen tiberzeugte, klammern sich die sonst
ligsig dasitzenden selbst bei leichter Beruhrung ungemein fest an, sor
dass es schwer hilt, sie mittels Pinsel von ilirem Blatte zu trennen.

3. Raupen im zweiten Stadiunm.

Nach der etwa am dritten Tage erfolgenden Hautung verbreiten
sich die Raupen ganz allgemein tber ihre Futterpilanze. Bei dieser
Wanderung sind sie durch ihre graubraune unaufliillice Farbe den
Zweigen wohl angepasst und auch ihr oft zu beobachtendes spanner-
artiges Abstchen von denselben, welches sie kleinen Seiteniisten édlinlich
macht, wird viel zu ibhrer relativen Sicherheit beitragen.

4. Raupen im dritten Stadium.

Mit der nach fiinf weiteren Tagen stattfindenden zweiten Hautung
werden die Raupen durch die charakieristische aufrechte Haltung der
Nachschieber und die Ausbildang der beiden Riickenzapfen der er-
wachsenen Raupe d@hnlich.  Neben den beiden Hockern tritt zuweilen
noch ein dritter auf, der andeutet, dass derselbe nach und nach zumn
normalen Artcharakter werden konnte.  Waren die Raupen bisher nahe-
zu gleich in ihrer Farbune, so treten jetzt die bekannien oft sehr
grossen Unterschiede in derselben auf. Meine Versuche, dic Intensitit
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der Farbe zu beeinflussen, inden ich bei gleicher Ernahrung it Salir
alba einen Teil der Raupen in verdunkeltem Zuchtkasten hielt, cinen
anderen aber in mit weissemn Papier ausgelegtem Behilter in hellem
Liehte zog. fithrten zn keinem Ergebnis.  In beiden Fallen fanden sich
bis zur Verpuppung nach wie vor helle, mehr grinlich-grane Raupen
und dunklere ins Rotliche spielende. Meiu Versuch kann jedoch bei
der verschiedenen Herknnft der Gelege und dem vorgeschrittenen MAltey
der Raupen kein einwandsfreier sein.
5 Raupen der folgenden Stadien bis zur
Verpuppung.

Die verschiedene Farbung der nun rasch heranwachsenden Raupen
wird nach ihrer dritten Jlautun(r noch prignanter. So treten bisweilen
priichtig gefirbte FExemplare ulfj die gmublmum Grundton, rosa gefirbte
Sehr 1gst1e1ﬁ n an den Seiten, hellgelbe Substigmalinie, carmin gehaltenen
Nackenstreit der Brustseemente und ebensolehe Ruckenforisitze sowie
tief orangefarbene Nachschicber zeigen. I allgemneinen aber mochte
ich nach den von mir an mehreren Hundert Raupen gemacliten Beob-
achtungen crau mit seinen verschiedenen Abtonungen in Grim, Rot. ja
selbst Blau und  Gelb als vorherrschende IFarbe der Notodonla ziczac
bezeichnen.  Ausgesprochenes, vom Grin der Blatter schart abstecheudes
Rothraun, wie Prehn (97) angibt, konnte ich nicht beobachten.  Es
ubmwowon vielmehr graugriine oder rotlich violette Tone des Raupen-
Kleides. All' diese Farben finden sich aber an der Weide wieder und
im flutenden Licht sind die zudem von anderen Blattern mehr oder
minder verdeckten Raupen auf dieser vielfarbigen Futterpilanze nur
schwer wahrzuuo]nneu Selbst die ohne diesen Hintergrund auffallende
Orangefarbe des letzten Segments und die eigenartige lldltnnn desselben
st hier bedeutungsvoll, indem sie eine Ahnlichkeit mit angenagten und
dann sich leicht braunenden Blatt-Teilen schafit. (f\lrl. Ta und 9a.)
Verschiedene sympathische Firbung ist auch von den Raupen des sduphi-
dasis belulurivs bekanut, die je nach dem Ausschen der Zweige, auf
denen sie leben, bald grau, oriin oder braun gefunden werden, vor allem

aber von den Raupen der Ewpithecia vblongala, — auf die Schroeder
('96) besonders aufimerksam macht, — welcelie in gelb, rot. blau. gran

oder griin variieren je mach Farbe der Bhiten, auf deuen sie leben.
In beiden Fillen aber sind die auf derselben Pllanze vorkommenden
Individuen einander gleich, wihreud Nolodonla zicsue der vielfarbizen
Weide entsprechende A\)(uulelnlw(‘u zeigt.  Schon dureh die nngewihn-
liche Verschiedenheit der lunbunu allein entgehen leicht einzelne Raupen
sclbst dem  suchenden Auge.  Der durch Anpassung bewirkte Schutz
aber wird noeh vermehrt dureh die Gestalt und Haltine der Notodonta,
welehe sie dem ancefressenen Blatte dhnlich werden lasst. anf dem die
Raupe in oft lang anhaltender Rubestellung verweilt (7a und 9. Einige
Tage vor der Verpuppung werden all’ die so verschieden gefirbten
lnﬂll])(.l.l cinander cleich.  Die Rickenhocker sowie  die kegelformige
Spitze des letzten bcum(‘nl schwinden uud  die Raupen firben sich in
einer dem Erdreich. der Stitte ilrer Verpuppung, entsprechenden Weise
erst dunkelbrann, dann sehiwarzviolett.  Am Boden oder in denselben
eindringend spinnen sie unter Verwendung von Erdkornchen ihren grob-
fidigen Cocon, in dem nach cinigen Tagen die Umwandlung zur Puppe
erfolet,
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6. Sehmetterling.

So verschieden auch die Raupen in ilirer Farbung waren, so kounnte
ich an den Schmetterlingen doch keinen hierant zuriickzufiihrenden
Unterschied bemerken. Wohl traten einige heller oder dunkler gefirbte
Exemplare auf, doch schliipften diese sowohl aus Puppen, die von dunklen
Raupen stammten, wie aus solchen von hellen Tieren. Ein Einfluss der
Raupenfirbung auf die des Schimetterlings war also nicht zu konstatiren.

IV. Vergleich der Plusic C. wureum mit Nolodonla sicsuc.

Die Eier dieser Plusia gleichen durch halbkuglige Gestalt denen
der Notodonta. Beide sind der Futterpflanze der Raupen wohl ange-
passt.  Wie schon erwihut entsprechen die Plusien-Eier dem zarten
Thalictrum, die von Notodonta aber durch grinliche Farbe und teste
Eihiille derberen, nicht durchscheinenden Blittern.  Dasselbe gilt auch
hinsichitlich der Farbung fiir die eben ansgeschlipften Raupen.
Diese sind in beiden Fallen glatt, ohne die erst spiater auftretenden
Hocker und gleichen einander durch den Besitz voun vier Bauchfuss-
paaren und ihre Bewegung lings der Blattrippen. Bei der Plusia sind
zwar die beiden ersten Paar Bauchfiisse riickgebildet, dennoch ist ihr
YVorhandensein auf diesem ersten Stadium aus den frither angegebenen
Griinden bemerkenswert und fir die Raupen wichtig.  Weiter ist ihnen
auf dieser und der folgenden 2. Stufe der Besitz Borsten tragender
Wirzchen gemeinsam.  Nach der ungefihr gleichzeitic mit Plusic C.
aureran erfolgenden ersten Iantung verteilen sich auch die Notodonta-
Réiupchen ganz allgemein iiber ihre Futterpilanze und rasten dabei in
ahnlicher Weise, wie es fiir die Plusia beschrichen und in Fig. 1V der
Tatel abgebildet ist. Bei der Verschiedenheit der Nihrptlanzen kann
zwar eine Ahnlichkeit in der Farbung beider Raupen nicht vor-
handen sein. Das Wesentliche ist jedoch nicht die Farbung, sondern
der durch sie in beiden Fillen gewihrte Schutz.  So sind die Plusien
anf diesem zweiten Stadium grin wie die Thalictrumstengel, die Noto-
donta-Raupen aber graubrann wie die Zweige ihrer Futterpttanzen.
Auch auf ihrem weiteren Entwicklungsgange passen sich beide Raupen
in vorziglicher Weise der Farbe ihres Aufenthaltsortes an.  Die Plusia
ist gritn und weiss, weil Thalictrum stets diese Tone zeigt und sich
aunch in trocknem Zustande nicht braunt, die N. siesac aber vieltarbig
wie die Weide mit ihiren rotlichen jungen Trieben, den mannigfachen
Farben ihrer leieht vertrocknenden Blatter, dem ins Violett oder Graw
spielenden Stamme und den oft rotlichen Zweigen.  Aber nicht nur das
tinschend angepasste Gewand der beiden Raupen sondern auch die
ihnen eigentiimliche Gestalt nud lialtung bewahrt sie vor man-
cher Nachstellung.  Zwar konnen bei dem Vorhandensein von fiinf wohl-
entwickelten falschen Fusspaaren die Korperstellungen der Notodouta
nicht so ausgeprigt sein wie hei der Plusia, dennoch ist, wie anch die
Abbildungen zeigen, eine Ahulichkeit der beiden hinsichtlich Haltung
(4—38), ja selbst auch Fortbewegung (efr. 6) unverkennbar. Diese Alm-
lichkeit muss aber wm so mehr auftallen, als sie fiir V. zicsee aus dem
angeftibrten Grunde nieht zu erwarten ist.  Ebeuso lisst die nach vorn
verjingte Gestalt beider Raupen gemeinsame Grundziige erkennen. So
erinnern die bei Notodonta aufwiirts getragenen Endsegmente an dic
der Plusia, welche diese bei Mitverwendung der Thoracalfiisse zum An-
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klammern ebenfalls ein wenig er-

/ hebt.  (Textl. 7 ond 8.)  Auch
/i die kleinen Dornen der Plusia er-

_ scheinen  bei der  cigenartiven
- Kriimmung  ihres  Korpers  weit
' grosser und werden damit nament-
lich in  Seitenansicht den  zwei
oder drei Rickenfortsitzen  der
Notodonta dhnlich. (Textf. 4u.7.)
Wie diese ilwe  kegeltformicen
ocker auf dem 5. und 6. Ringe

Yig da.

teiigl, so sind auch bei der
Plusia  die kleinen Hocker
hier am stirksten entwiekelt,
umw vom 7. Segment ab, wo
auch N, =ziczae  bisweilen
noch einen kleinen Iocker
hat, unscheinbar selbst  Dbis
zum Schwinden zn werden.
Der Endabschnitt der Plusia
aber (riagt daun wieder die
zuvor beschriebenen Iocker-
chen, welche in ihrem Ge-
samteindruck  der  kegel-
formigen Spitze von N. zic-
zae  uleichen,  Schon  die
beiden Raupen gemeinsame

AL

T ymeme

g)‘c:' d ¢

Fig. 5a. Fig. sb.

fremdartice Erscheinung bewabrt sic.  wie ich spiter ansfithren will,
vor mancher Nachstellung,  Thre  durch Farbe, Tlaltung nnd  Gestalt
bewirkte Ahnlicehkeit mit von ihren IFeinden ver-
schmihten Dingen aber dirfte diesen Schutz zn einem noch
wirksameren  gestalten.  So
alimelt die junge Raupe der
Plusia  dem Kote kleinerer,
die erwachisene Raupe aber
demjenigen grisserer Vogel.
Da sich nun solehe Exere-
mente  hiutic an - Pllanzen
finden, die wie Thalictrmm
uuter Gebiischen  wachsen,
so ist der durch diese Nhn-
lichkeit weschallene  Schutz

Fig. va.
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nicht zu verkennen.
Die Notodonta - Raupe
aber gleicht durch an-
dere Farbung und et-
was moditizierte Gestalt
dem angenagten Dlatte,
anf dem sie in stun-
denlanger Ruhe weilt.

o : - Fig. 6b
(Fig. 7a w Ya.) Wie

aber der nachznahmende Gegenstand, — der Vogelkot und das aun-
genagte Blatt — in seinen Formen wechselt, so kounen auch beide

Raupen verschiedene nach-
ahmende Stellungen einneh-
men. Dies ist aber ein
weiterer Vorteil, denn ein-
seitiges Kopieren desselben
Gegenstandes wiirde schliess-
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lich durch regelmiissige Wiederholung — aunflallen  nnd  zu leichterer
Entdeckuug  fithren.  Aunch 1w puppenreifen Alter habeu
beide Raupenarten viel Gemeinsames.  Beide verliereu ihre  Dornen
und verfarben sich in eciner der Stitte ihrer Verpuppune entsprechenden
Weise. Die Plnsia wird weisslich griln wie die Unteeseite des Blattes,
an dem sie ihr Gespinust fertigt, die Notodonta aber ninnnt stets die
dunkle FFarbe der Erde an. wa spinnt sic unter Verwendung von in
der Nihe liecenden Erdkornchen ihren Cocon, den sie aber auch ohne
zwingenden Grond oft zwischen den Blittern anlest. wie dies nach Io f-
waunn (Y3) fie Nolodonta bicoloria z. B. Regel ist. In diesen Fillen
besteht das Gespinnst der Not. siczec nativlicli nur aas groben Fiden.
Der Aufbau-des Cocons von Plusic C.wurenne aber erfolet an der Blate-
unterseite in der von mir schon beschriebenen Weise. Schroeder,
der dieselbe eigenartige Hevstellungsweise bei Plusic monele beobaclitete,
vermutet in diesem von unten her durch Aufeinanderschichten der ein-
zelnen Fiaden erfoleenden Aufbau eine Gewohnheit aus der Zeit, wo
anch die Plusien, éhnlich wie Calophasio ltaularic und  andere Eulen
(efr. Gaunckler, '97), noch Sandteilchien zu ilirem Gespinnst ver-
wendeten.  Da nach Ho fmann unter den Plusiiden die Gattong Tele-
silla sich in geleimter Erdhohle verpuppt, so ist bei den vielen Be-
sonderheiten  der Plusien diese Vernmmtung Schroeders nicht un-
wahrscheinlich.  Wichtiger aber st fiir unsere Arbeit die auftallende
Ahnlichkeit der Plusic C. aurewm und Nolodonta zicsece, welche es nahe-
leet, nach den Ursachen dieser merkwiirdigen Erscheinung zu forschen.

Auf welchen Faktoren berulit die Ahnlichkeit der Plusio (' awreum
und  Notodonta zicsac!?

Gemeinsamkeit der Formen lisst auf Gemeinsamkeit der Lebens-
bedingungen schliessen, welche den Anstoss zu diesen Erscheinungen
vaben. Die Futterpflanzen, auf denen beide Ranpenarten leben.
sind mun aber gruundverschiedene. Indes haben die Pflanzen an sich
keinen bestimmenden Einfluss anf die (estaltung der Ranpen. deun wire
dies der Fall, so miissten die unter ganz ungewdhnlichen lxistenz-
bedingungen h(’rau\\'a(hbemhn \\lulmphon sich weit mehr vou den
frei anf Blattern lebenden Raupen unterscheiden, als dies tatsichlich der
Fall ist.  Weun aber diese lolzbohrer, ich uonuu nur Cossus, Trochiliuim,
Zeuzera, sich den in vieler MHinsicht cigenartigen Verhiltissen it relativ
veringen Mittehn anpassen, so sind wesentliche Abiinde rungen durch die
Ptlanzen selbst fir die im arossen (tfanzen  dochi unter mehr gleich-
Lleibenden Bedincungen anf ihuen Iebenden Raupen noch viel weniger
zu erwarten. Woll aber kommt der Standort der Planze mit
scinen Lieht-, Lult- und Feuehtivkeitsverhiltnissen fiir das Aussehen der
Raupen in Betracht.  Nach Kolbe (93) haben z. B. die an feuchten
Platzeu lebenden Raupen gesitticte und bunte Farben.  Aneh fur Plusia
und Notodonta trifit dies zu. denn Weide und Thalictrum  bevorzugen
wasserreichen Boden.  Wichtiger aber als diese physikalischen Eigen-
schaften, welche ctwa direkt wirken konuten, sind fir die Gestalt der
Raupen ilhre sie direkt becinflussenden Feinde. Sind sie es doch,
welelie unter all den geschaffenen Formen scharfe Auslese halten. der
nuyr solche Raupen ult"chou welehe  durelr irgend welche Schutzimittel
vor feindlichen Nac llalvllnngcn und  Angriffen  gesichert sind. Solelie
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vorteilhaften Abiinderuneen werden sicl aber um so mehr vervollkommunen,
je grosser die Verfolgune ist. Die hochentwickelte Anpassung der Plusia
und  Notodonta ldsst somit auf viele Feinde schliessen. In der Tat
findet anch ein erbitferter Kampf wms Dasein statt, denn am Wasser,
wo Weide und Thalictrum  wiéchst, dringt sich eine reiche Fauna zu-
sammen. Der gleiche Standort der Kutterpflanzen muss demmnach auch
den auf ihnen lebenden Raupen gemeinsame Ieinde bringen.  Als
Folge davon ergeben sieh die tibereinstimmenden und nar der Eigenart
der Nahrpflanze entsprechend ahgednderten Schutzmittel der Plusia und
Notodonta. — Unter diesen Feinden spielen die Vogel eine grosse
Rolle.  Threm scharfen Auge entgeht so leieht nichts Geniessbares, sei
es auch noch so versteckt. Wenden doch Amseln, Meisen und viele
andeven Vogel bei ihrem Suchen nach Raupen und dergleichen sellst
die Blatter mit ibrem Schunabel um!  Farbe und versteckie Lebensweise
allein witrden daher nur wenig Schutz gewihren.  Offenbar aber bieten
beide im Verein mit Haltung und Gestalt unsern Raupen einige Sicher-
heit, andernfalls wiirden (hvae Arten immer seltener werden, um schliess-
lich auszusterben. Nach meinen fritheren Austihrungen gleichen Plusic
concha und Notodonta ziczae nicht nur ungeniessbaren Dingen, sondern
auch ihre wungewohnliche Erscheinung wirkt so, dass mancher Vogel
diese Raupen  verschméht.  Versuche mif Ilnhueru denen ich zum
Vergleiche anch Raupen anderer Arten vorwarf, be(‘ltlUt(n mir dles.
Wiilirend die haarigen Raupen der Gastropacha neustria wnd dic dorni-
gen schwarzen der Tunessa urlicae stets verschont blieben, wurden die
glatten griinen Raupen des Brennesselwicklers ohue weiteres angenommen.
Die cleichzeitic mit diesen vorgeworfenen Raupen der Plusia erlagen
aber erst ihrem Schicksal, nachdem die zum Anlocken der Hiihner aus-
vestreuten Brotkramen und die erwihnten elatten Raupen bis anf den
letzten Rest verzehrt waren. Noch misstrauischer wurden die Notodonta-
Raupen mit ilwen Rilckendornen und den auffallenden orangefarbenen
Endsegmenten betrachtet, schliesslich aber doch verzehrt. Irgendwelche
schittzende Ahnlichkeit Kounten die Raupen aut dem Erdboden nicht
zeigen;  deshalb ist anzunchmen, dass ihr ungewohnliches Aussehen die
Hithiner schreckte.  Wenn nun auch gegen solche Experinmiente mniit
domestizierten Tieren mancherlei ecinzuwenden ist, so muss in diesem
Falle doch aus dem ganzen Verhalten der Ihihner geschlossen werden,
dass die Raupen der Plusia und Notodonta in ihrer natiirlichen Um-
gebung und der dann wirksamen mimetischen Haltung noch weit mehr
vor Augritfen der Voeel ceschiitzt sind.  Diese werden bei der ihnen
angeborenen Vorsicht wm so cher von allen gewagt erscheinenden Ver-
suchen absehen, als sich ihnen noch andere Nalnunu reichlich bietet.
Ich hatte denn auch an den erwachsenen Raupen der I’lnsia, welche ich
im Freien beobachtete, keine Verluste, obwolil zahlreiche Viagel ab- und
zuflogen und in den  benachbarten Biischen nisteten. Alle diese er-
wihnten Schutzmittel wie Farbung, Haltung und Gestalt wiirden aber
gegen Feinde aus der Iusel\tonw(‘lt wenig niitzen, kime nicht
noch die langanhaltende Unbeweglichkeit der I\dnpen als wichtiger
Faktor hinzu. Namentlich in den leissen Tagesstunden, wo ilire Gegner
sich regen, rasien die Raupen in soleh starren llaltungen, wie sie die
Abbil duuw*u (4, 5, 7, 9a im Text und VI d. Tf.) veranschaulichen
Dieser formlich lethargische Zustand, welcher selbst direkter Berithrung



Raupen vou Plusic O worewan Kn. und Notodowte sicsae 1. 273

uicht weicht, sichert aber die Raupe vor allen Feinden, die nur ein sich
bewegendes Opfer erereiten.  Von Spinnen ist dies ja bekannt und auch
vou mir schon weiter vorn beschrichen worden, doch aueh die angritls-
lustigen  Ameisen laufen, wie ich bei Notodonta zufilliz beobachtete,
iiber die regungslosen Raupen  achtlos hinweg.  Auch Sehlupf- und
Ranbwespen werden sich hdulie tauschen lassen.  Namentich die ersteren
miissen ja den Instinkt haben, Eier mr in lebenden Ranpen abzusetzen.
Ein gleiches duirtte auch fiir die Tachinen gelten.  Dementgegen wird
freilich von Prehn ('97) behauptet, dass Schlupf- und Raubwespen ihr
Opter dwreh deu Gerueh findeny so dass also selbst die nubeweahiche
Haltmng  der Raupe keinen Vorteil wider diese Feinde bicten wiirde.
Indes riecht ja die Raupe nicht anders als ihre Futterpflanze und selbst
der junge Schmetterling hat bisweilen diesen Geruch. leh nalin innner
wahr, dass die Haemolymphe eben ansgeschliipfier Pupilio machaon stark
nach Duucus carota duftete, von der sich die Raupe nilite.  Aber vanz
abgeschen davon, dass der Beweis, die Hymenopteren lassen siel nur
duarch das Geruchsvermogen leiten, noch nicht erbracht ist, sprechen
selbst direkte Beobachtungen dafiiv. dass Schinpf- und Ranbwespen erst
anf Bewegung hin znm Angrift dbergelien.  Dies ist ja aunch von weil
hesser schenden Tieren hekannt.  Von den Schlupfwespen aber sehreibt
schon Ratzeburg (44): ,Der lelmenmon muss wenig Witternng von
seiner Beate haben und von der Gegenwart derselben erst henachrichtigt
werden, wenn er mit den Fililern dicht daran ist.“  An spaterer Stelle
seines trefflichen Werkes aber heisst es: ,Oft mag der Tchuenmon auch

iber die Aunwesenlicit des Wirtes vetiuscht werden.”  Dem Geruchs-
vermogen scheint also keine ausschlaggebende Bedentung beizumessen zu
sein und die optische Orientirung diirtte iberwiegen. el selbst be-

obachtete eine Schlupfwespe, die anf niederem Eichengebisch lebende
Ringelspinner umfloe.  Dureh  ihre  Fligelschwingungen  hennrubigt,
schlugen die noch kleinen Raupen lebhaft init dem Kopfe um sich. nnd
erst auf diese Bewegune hin liess sich ihre Feindin anf demm Blatte
nieder und wahlte ihe Opfer. Da ich die Ichnewmonide nicht fing. deun
beide Tiere fielen bei der Berihrung ins Gebiisch, so kann ich nicht
mit Destimmtheit sagen, welcher Art sie angehorte. Ieh vermute aber.
dass o5 eine Mesostenus  vewesen izt welche, um mit Rosel von
Roseuliof (1751) zu reden. ihre Eier anzubringen suchte, als jene
Creatur sich ein wenig aus ihrer Schanze wagte.®  LEbenso habe ich
bei Raubwespen, der Vespa germanice nud  der ibr selir dlmlichen
V7. eulyaris bemerkt, dass sie viel grossere ruhig sitzende Flieeen nm-
schwiirmen. wm sich bei der ersten Bewegung anf ihr Opfer zu stirzen.
Da demnach der Angriff der lebneumoniden. Rapientien und  sehr
wahrschieinlich auelr der nieht scharfsichticen Braconiden erst bel einer
Bewesune erfolat; so ist it Sicherheit anzuuelnmen, dass die Ranpen
der Plusia couche und Notodonta siezee dureh ihve ruhige und on-
gewithnliche Haltnug mauncher Nachstellung dicser Feinde und wohl auch
der Proctotrupiden entgehen.  Jedenfalls hatte ich an den im Freien
lebenden Raupen keinen Verlust.  Gegen Raubkiifer und Wanzen,  die
zum Teil. wie Pyrrhocoris und Carabus auvatus, selbst mit toten Korpern
fitrlich nehmen, wird freilich auch dieser Sehutz versagen. denn einer
Priifung mit den scharfen Mandibeln oder Stechborsten muss die Raupe
erlicgen.  ludes ist Erhaltoune der Art. nicht aber absolnter Schatz des
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Einzelwesens, Zweck aller solcher Anpassungen. Dieser Zweck ist bei
beiden Raupenarten evreicht. Farbe, laltung und Gestalt schiitzen vor
hoher organisirten Feinden, Unbeweglichkeit und geringe Empfindlieh-
keit vor den Angriffen der lnsekten. Dem Menschen gegeniiber
versagen f[reilich alle Anpassungen. Jedoch kommi dieser als Feind
der Raupen ummsoweniger in Betracht, je geringer sein Interesse an ilirem
Aufsuchen und Vernichten ist. Da nun aber Thalictrum eine Zier-
pflanze unserer Gérten ist und sich wildwachsend nur vereinzelt findet,
kann es wohl moglich sein, dass die gegen so viele Feinde geschiitzte
Raupe der Plusia durch menschliche Nachstellungen immer mehr ver-
schwindet und die schone von Sammlern vielbegehrte Kule bei uns in
Deutschland dem Aussterben wenigstens nahe ist.  Aneh Prehn (97)
fihirt ihir Verschwinden ebenso wie das des Pieris crataeyi aut’ den Menschen
zuriick. — Detrachten wir nun nach diesen Hinweisen auf den gleichen
Standort der Futterpflanzen und die gleichen Feinde die zuvor be-
schriebene Ahnlichkeit der zwei verschiedenen Ordnungen angehorenden
Raupen, so ist cine durch iinssere Einfliisse und nachfolgende korrelative
Abdnderungen  bestimmte Konvergenz zwischen Plusic O wwrewm und
Notodonta zicsae nicht zu verkennen. Die bekanntesten Fille solcher
vleichgerichteten Entwicklung finden sich bei Entoparasiten. Hier zeigen
selbst Vertreter weit entfernter Tierstimme — ich erinnere nur an
Taenic nana und das zo_den Arachnoiden gehorende Pentastomum tae-
nivides — weitgehende Ahnlichkeit im Bau und Aussehen, die freilich
nicht dem Schutz vor Feinden dient. Solch tiefeingreifende Anderungen
typischer Teile sind bei Raupen unbekannt, da schon geringe Abianderung
der Haut und der in il gelegenen Teile die Raupen in Kinklang mit
ihren Existenzbedingungen setzt und ihnen den erforderlichen Schutz
cewihrt.  Diese Anpassungen werden aber in dem Masse einander
ahulich, wie es die Lebensverhiltnisse sind.

Erklarung der Text-Abbildungen.

Textfigur 1. Ei der Plusia C. awrewm. Embryo mit gleichmiissiger Anlage von 4 Bauch-
- . g = S = K
fusspaaren.  Schuppige Structur der Filiille, am oberen Pole abpriaparirt, Kor-
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niges Deutoplasma.  Heisswasser-Fixirung,  Natiwrliche Eigrosse ®'s mm.

Textfigur 2. Eben ausgeschliipfte Raupe der Plusia C. auream. Die 2 vorvderen Bauch-

fusspaare bereits in Riiekbildung. Beachtenswert die auf kleinen Warzen sitzen-
\ s v =
den Borsten.  Natiwl. Grosse 3 mm.

Textfieur 3. Schema zur Veranschaulichung der regelmiissicen Anordnung Bovsten
¢ 1 ‘ g g & ¢ Bor
tragender Wiirzehen auf mittlerem Korpersegment der Ranpen von  Plusia C.

: . ey L MOTDETSEg : Lt} e
awreuny auf 1. und 2. Entwicklungs-Stadium. Auf eine Ebene projicirt. D =
dorsal.  V ventral

Textficur 4 und 5. Vergleichende Darstellung von Raupen der Plusia C. aurewn (a)
und Notodouta siczac (b) in Ruhestellung an Unterseite des sie tragenden
Zweiges.  Durchschnitts-Grisse der erwachsenen N, sicsac 1st 3'/2 em, der Plus.
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C. wur. 2Y2 cm.

Textficur 6. Haltung der Notodonta sicsac (a) Dbei der Fortbewegung iilmelt der von

Plusiu C. awrewm (b), obwohl die Zahl der Rauchfusspaare verschieden.
0 = r A . 5

Textfigur 7. a. Notodonte sicsac in typischer Ruhestellung.

b, Ebenfalls Lieobachtete Ruhestellung der Plusia C. awrewn.

Textfigur S.  Notodonta zicsac (a) und Plusiu C. awrewm (b) in ruhiger Haltung an
z N L=} =]
Blattunterseite

Textfigur 9. Angefressenes Weidenblatt mit Notodonta sicsac-Raupen:
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a. in typischer Ruhestellung,
b. fressend,
c. mnr teitweise sichtbar.

Ervrkliarung der Tafel

Entwicklung der Plusic C. awrewm vom Ei bis zum Sehmetterling.
Pilanze: Thalictram aquilegifolium, meist von der Unterseite.  Alles in natiirlicher Grosse,
I. Anordnung der Eier: Raupen des I. Stadinms, anf Blattrippen kriechend, mit
thren aunf schwarzem Grunde brinnlich erscheinenden Irass-Spuren.  Griine
sehwarz-punktierte Raupen des 2. Stadiums mit ihrem schwarzen dem Blatte an-
haftenden Kot und grisseren Frass-Spuren.

11. Kriechende Raupe des 2. Stadinms.

I, (Oheres Blatt) Pathologische Erscheinung: Raupe des 2. Stadiums in flachem
Gespiunst,  (cf, auch II1 unten.) Unter dem Blatte gréssere Raupe in Rube-
stellung, dann Ranpe des 2. Stadiums, durelt ihren Gespinnstfaden vor Fall
geschiitzt.

HI. (Unteres Blatt.) NKriechende junge Raupe des 3. Stadinms auf dem von ihr zer-
fressenem Blatte,

[V. Spannerartig abstehende Raupen des 2. Stadiums.

V. Typische Stellungen von Raupen des 3. Stadiums.

VI. Ruhestellungen von Raupen des 4. und 5. Stadinms,

V1L Auf Blattoberseite rastende Ranpe des letzten Stadinms.

VII1. Sich einspinnende Raupe und 2 Cocons mit schiwaeh durclischeinenden Puppen.

IN. Pnppen der Plusia €, awreum. VYon links nach’ rechts: Gaunz junge Puppe.
Puppe in natiirlicher Lage nach Entfernung der oberen Gespinnst-Wand.

Puppe in Seitenansicht.
Puppe vom Riicken her geschen.
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Eine Psyllide als Erzeugerin von Gallen
am Mwulebaum.

(Chlorophora excelsu (Welw.) Benth. et Hook).
Von Prof. Dr. J. Vosseler, lhiologisch-landwirtschaftl, Institut, Amani, D.-O.-Afrika.
(Mit 20 Abbildangen.)

Der von den Eingeborenen als ,Mwule“ bezeichnete Baum liefert
cines der schonsten wertvollsten Nutzholzer Deutsch—()smt’rikas Ex
kommt im Kiistengehiet vor, steigt aber bei Amaui bis auf 1000 m in
die Regionen des I\wenm'w\ldc empor. Gewohnlich tritt er nicht in
Bestanden, sondern Olumlu mit anderen Bawmarten vergesellschaftet, auf.
Der hohe Nutzwert des Holzes, das friher oder xpater ein l)em hrter
Ausfubrartikel werden wird, fiithrte zu Versuchen kiinstlicher V elmeln'uug
und  Anpflanzung.  Die Ergebnisse dieser Bestrebungen wurden durch
eine eigentimliche l\mnlxhafto Verinderung der Endtriebe der jungen
Pflanzen sehr ungiinstig beeinflusst, so dass es zu Zeiten fraglich erschien,
ob die Kultur des Mwule iiberhaupt moglich sei. Das Ubel besteht in
einer Vergallung der verschiedensten vegetativen Teile von  jungen
Pflanzen, W wrzel: und Stoc kausschlagen, die oft in ganz unglaublicher
Weise dadmch verunstaliet, oft zur V erkiimmerung und zum Absierben
gebracht werden. Besonders reichlich traten bei Amani diese Gallen
Ende 1903 und Anfangs bis Ende Dezember 1905 auf. Sie werden
von dem im folgenden heschriebenen cikadenihnlichen Blattfloh erzeugt.

Phytolymea lata Scott.’) und ihre Entwicklung.

Die Geschleehter sind nur wenig verschieden und gleichen sich in
Grosse und Firbung sebr, nur dass das g sehlanker, schmiler als das @
(Fig. 1—=2) ist.  Bei beiden schwankt die Liange zwischen 3 und 4 mm, hélt

1) Trans. Ent Soc London. 1882, p. 453, Ilerr Dr. Melichar ip \\'iPn.v 510:3)
ich die Bestimmung verdanke, erwiihnt (110 Art in: Wien. entom. Zeitnng, NXIV,
1905, p. 304, 100.



